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Abstract 



The title copolymersareprepd.v.^ high punty and o^p^^^^^^^ 

styrene and 23-32o/o acrylonitrile (1)] using a 2-stage ^^^^^^ 165" through a bundle of 

radical polymn. and contg. SAN ^5. f rene and PhEHJ /o was P^ss^d Jl • 9 ^^^^ ^ ^^^^^^ ^^^p^^3,,, 3t 3 

^ar^^s^^rh:^^^^^^^^^^^^^ 

"ty 'ene 70 pp^^^^^ • content 2S% and melt index (220») 54 mL/10 mm. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiohten Unterlagen ^^l^^^^^^ 

(S) KautschuSrele C^^^ mit niedrigen Monomerrestgehalten und Verfahren und Vornchtung 

Herstellung 

(Sf) Dargestellt und beschrieben sind kautschukfreie Copo- 
Ivmerisate von ungesattigten Monomeren, ausgewahrt 
aus der Gruppe der Styrole und Vinylcyanide, enthaltend 
65 bis 80 Gewichts-%, bevorzugt 68 bis 77 Gewichts-% 
Styrol und 20 bis 35 Gew.-%, bevorzugt 23 bis 32 Gew.- A, 
Acrylnitril sowie ein Verfahren und eine Vorrichtung zu ih- 
rer Herstellung. Durch eine schonende, zweistufige Ab- 
dampfbehandlung wird erreicht, dafS die Copolymerisate 
wenig Restmonomere, namlich kleiner 20, bevorzugt 100 
ppm, Acrylnitril und kleiner 200, bevorzugt 100 ppm, Sty- 
rol und kleiner 200, bevorzugt 100 ppm, Ethylbenzol ent- 
halten. Dazu werden Losungen der Produkte in einer er- 
sten Stufe einer schonenden Aufkonzentrierung durch 
Energieeintrag bei gleichzeitiger Verdampfung auf Kon- 
zentrationen von grofter/gleich 99,8% gebracht und m ei- 
ner zweiten Stufe ohneZwischenerhitzungweitere Mono- 
" mere entfernt. 



zu ihrer 




^15 



o 



Ul 

O 



3DOCID: <DE_10031766A1J_> 



BUNDESDRUCKEREI 11.01 101 620/417/1 



15 



1 

Beschreibung 
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lOOOl] Die vorliegendc Erfindung betrifft kaul^chukfreie 
C.opolyrnensate m\i niedrigen Mononierrestgehalien sowie 
fjlH-ii^f "'I'!^" ""'"^ Vorrichtung zu ihrer Herstellung. 
IUU02J Copolyinensate von eihylcnisch ungesatligien Mo- 
noineren sind aus einer Vielzahl von Vcroffentlichungen be> 
kannt. Dies gilt insbesondere fur den Einsatz von ABS-Po- 
lymerisaien. 



im Vakuuin gelingi es, niedrige Restinononieigehalie zu cr- 
zielen. Es zeigt sich jedoch, dass Verweilzeiien bis zu einer 
Stunde noug sind, uni sehr niedrige RestnionoiiierEehalle zu 
erzielen (DH- OS 25 47 140). Deran lange TenipeTaturbela- 
stungen fiihren zu einer nicht zulassigen Farbvertiefung des 
Maienals. * 

[0012] Bin gattungsgemaBes Verfahren und cine Vorrich- 
tung zur Herstellung und Eindanipfung von sryrolischen/Al- 
kenylniUil-Copolyiiieren ist aus der DE 33 34 338 A 1 be- 



[0003] Polyniere wcisen st^ts einen Restan.eiJ von Mono- 10 kZ Tn^T^ ^^"'"1 -^"^ " ^ ^'^ 

meren, aus welchen sie aufgebaut sind auf HaX is^d^ J^-'-^J^^" ^rfo'S' «ne konunu.erliche MassenpoJyn.erisa- 

Entfemung der Res.monomLn aus den PolymeSi^n zZ; Z?""^Z ^Ikenylniinhnonomeren in einem 

einer thermischen Belasiun, verbunden was zTdn^CnTr ^Z CiTT^'^"^^''' ''^^'^^"^ ^^^'^^ ^tufe 

wunschten Intensivierung dt Eigenfarte Whrt Zur S.e^^em^nH Alkenylnitrilmonomer 

serung der Eigenschaften ist es tesenUich d e Res^o^t 15 E ' en 1^ ^'"^^ ^"^ Verfluchtigung der 

meren in geeigneter Weise zu entfernen Diese eSTuTe^ Sof I Komponenten e.ne Temperaturbehandlung er- 

namhcheineunerwUnschteGenichsbeT^dgunrbe^^^^^^ SSuS f Jf^^h ^^e Weise nicht, hochreine 

wcndung. Fcmcr bcstchon gcsundhciSc Bcdcnkcn da a Iv ' ^ 5^"^ 

viele der Stoffe toxisch sind «cdcnkcn, da c.nc Aufkonzcntncrung auf ca. 65%. in der zwcitcn Ein- 

[0004J Produkte n.it niedrigen Reslmononiereehalten 20 ^flTu T^^u^^"^ Kon«ntration von 99,8% erreicht. 
u^nJ^'d "''."f ^ ""^ SerhTSgt f^n aS^— enU^pncht jedoch nicht mehr den heu- 

meformbestandigkeit nach Vicat * . zugrunde. Copolymensate init niedrigen Monoiner- 

gestellte Produkl eine extreme Reinheit aufweist. Femer ist 
erwunscht, dass bei konstruktiv einfachem Aufbau ein guter 
Durchsatz erzieli wird. * 
[0014] Hinsichtiich des Endproduktes erfolgt die Losune 



u «r '"^i"">i£ vun i%.e!>uiionuuiercn auf cheuii- 

schem Weg wird beispiels weise in derEPO 768 337 Al be 
schneben. Die Entfemung erfolgt durch Zusatz CH-acider 
organischer Verbindungen. Die chemische Umwandlune 
von Restmonomeren fuhrt gegebenenfaUs zu Produkten mit 



unerwunschterokologischer Relevanrwekhed^n EinsTtz 30 ^^Z\ Endproduktes erfolgt die Losung 

Praxis deutlichersch we?' .tS!,'^!^^^^^^ 



der Produkte in der Praxis deuUich erschwert. 
[0006] Der gleiche Mangel tritt beim Verfahren zur Redu- 
zierung der Resuiionomeren niit ungesattigten Fettsauren 
gemaB der US-PS 4 2 1 5 024 auf. 

[0007] Ein anderes bekanntes Verfahren beschreibt die 
Keduzierung von Restmonomeren durch Behandlune der 
Pormiiiassen mit Elektronenstrahlen. Das Verfahren ist ie- 

?D?o« 4, o^Qo ^'^^ aufwendig 

(DE 28 43 292 Al). Als ebenso aufwendig enveist sich ein 
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«^ . ' — .T*"w**o«i,^ vKJn ciuyieniscn un- 

gesattigten Mononieren ("Vinylmonomet«"), wie Vinylace- 
tat, Styrol, Alpha-Methylstyrol und Acrylnitril, welche we- 
nig Restiiionomcrc, namlich kleiner 20, bevorzuet lOppn, 
AcrylniUTl und kleiner 200, bevorzugt 100 ppm Stvrol und 

Ethylbenzol enthalten. 
10015] Die Besummung erfolgt gaschromatografisch mit 
der Head Space Meihode. 

[0016] Uberraschend wurde gefunden, dass ohne die oben 
beschnebenen Nachteile Produkte mit niedrigen Restniono- 



durch die EP 0 798 314 Al vo^be^^'i^^^el z" ^ mer^n ^ r^rf"""''"'' ™' "'^S^" 

EntfernungvonResmionomcrcnduK:hInjektionvo™er TZT ^^'f^S""^ f^^^"' ^^^den konnen. wenn man 
kritischen Losungsmitteln in die PolymShme"zI ^ ^IT f " ''^"'^^h"'^'-" Copolymerisaten nnttels ei- 

[0008] tJbliche Verfahren basieren auf d^S^uns von he. '.'^^T^"^.^" Aufkonzentrierung durch Energieeintrag 
Restmonomeren mittels mechanisch uMtSr S^ste J'' ®p t^^'n^^' Verdampfung in einer ersten Stufe in ei! 
men. Beispielsweise werden Extnider Ss-pSTo3 Q^eS 45 ^°'\^^!«1^"!P^«'- ^^"f Konzentrafc^^^ von ca. 99,8% 
Entgasungszentrifugen (US-PS 4 940 472) oderoS ^SeSt?'- T'''*"*^'^'".""^'" "^^^^ 
schichtverdampfer (DE 1 9 25 063 A 1) verwen^t E°„H -'^ *t Entfemung der Monomeren 

[0009] AUe genannten Verfahren weisen den SJchteil auf f^^^ff " ^'"^^ Strangverdampfer durchfUhrt. Im Ge- 
dass schwere bewegte Teile in den Gel^en ^ei^rncS w2 tl^^XZ:^^'^'''' 'Tt ^ ^''^ 
den, was zu kostenintensiven, storungs- und verschleiS^- 50 f^f sehr hohe Reinheit erreicht. 

faUicen Proze«en fr.h^ ^ verscnieiBan- 50 [0017] Die Aufgabe wird hinsichUich des Verfahren da- 



falligen Prozessen fiihrt. 

fOOlOl Eine andere weitverbteitete Technik besteht darin. 
das Material vorzuerhitzen und dann durch Entspannung 
(Hashen) von Restmonomeren zu befreien. Dieses Verfah- 
mvoIZ^TI'.^Z mehrstufig durchgeflihn werden 
(DE 24 00 661 Al). Das Hashen fUhrt jedoch zwangslaufig 

ak fUhrT"'""^''^''' ™ '•''=''^8""S Materi- 
[OOU] Um diesen Mangel zu beheben. wurden Verfahren 
vorgeschlagen, die Schleppmittel, wie beispielsweise Was- 
ser als zusatzliche Komponente einfuhren (Vakuum in For- 
schung und Praxis 1998, Nr. 4 285-293). Dabei kommtes 
daraur an, das Schleppmittel optimal in die hochviskose 
Schmelze einzudispergieren, um den Prozess erfolgreich be- 
trcibcn zu konncn. Um das zu crrcichcn. sind spczicUc, kon- 
stnjkuv aufwendige Mischer notig. Keine Zugabe von Was- 
ser ist noug. wenn das Polymer bereits in wSssriger Phase 
heigesteUt wird. Durch Anlegen von Vakuum und Entgasen 
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. -.~..>i.wi ut» vcrianren aa- 

durch gelost, dass Uisungen der Produkte in einer ersten 
Stute einer schonenden Aufkonzentrierung durch Eneixie- 
eintrag bei gleichzeitiger Verdampfiing auf Konzentrationen 
von groBer/gleich 99,8% gebracht und dass ohne Zwisch^-- 
hitzung ,n einer zweiten Stufe weitere Monomere entfemt 
werden, 

[0018] Vbrrichtungstechnisch erfolgt die Losung der Auf- 
gabe durch einen Rohrveidampfer in der ersten Stufe, einem 

60 t^i^^^ ^""^^ ""d Einrichtungen 

60 zumPordemderProduktlosungen. 

[0019] ErfindungsgemaB werden die oben genannten Co- 

S™^^ ethylenisch ungesattigten Monomeren 

eingeseiZL 

[0020] Insbesondere kommen kautschukfreie Vmylpolv- 
o> mcnsatc in Fragc: J"l~»7 

Bevonzugte Vinylpolymerisate (A.l) sind Copolymensate 

StvroT^^M- "^-^^y^^'yrol kemsibsiituiertem 

Styrol oderMischungen (A.1.1) und andererseits Acrylnitril 



• JJti lUU J>i 

3 ' 

(A.1.2). 

[0021] Die CopolyiTierisale enthalten vorzugsweise 68 bis 
77Gew.-% des Bestandleils A. 1.1 und 23 bis 32Gew.-% 
des Restandteils A.l .2. 

[00221 Die Bekannteslen sind Styrol-Acrylnitril-Copoly- 5 
men sate, die durch radikalische Polymerisation, insbeson- 
ders Losungs- oder Massepoiymerisation hergestelit wcrden 
konnen. Die Copolymerisale A.l besitzen vorzugsweise 
Schnieizvolumenindices von 5 bis 60cm^/l0min. genies- 
sen bei 220''C und 10 kg Belastung, (ISO 1133), entspre- lO 
chend Gewichtsmitteln der Molmassenverteilungen Mw 
von 80 bis 200 kg/mol. 

[0023] Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer le- 
diglich ein bevorzugtes Ausfulirungsbeispiel darstellenden 
Z^eichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigen 15 
[0024] Fig. 1 einen schematischen Aufbau der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung und 

[0025] Fig. 2 cine bcvorzugtc Ausfuhrung cincr konisch 
abgesetzten Bohrung in der Rohrwandung des Rohrvertei- 
lers. 20 
[0026] Wie aus Fij;. 1 ersichtlich, wird eine Losung 1 ei- 
nes Copolymerisats von Acrylnitril und Styrol in einem Ge- 
misch von Ethylbenzol und Styrol mit einer Konzentration 
des Polymers von 60 bis 70%, welches durch Polymerisa- 
tion in einein Gemisch aus und Styrol und Acrylniiril und 25 
gegebenenfalls einem zusatzlichen Losungsmittel wie 
Ethylbenzol, Toluol oder Methylethylketon gewonnen 
wurde, bei einer Temperatur von 140 bis 165X' mittels einer 
Zahnradpumpe 2 einem senkrccht stehenden Rohrbundelap- 
parat von oben zugefiihrt.. 30 
[0027] Das darin enthaltene Rohrbundel 3 ist vorzugs- 
weise auf einen Abscheidebehalter oder Zyklon 4 aufge- 
setzt, in dem die Trennung der in den Rohren entstehenden 
Gasphase von der Polymerphase erfolgt. Fur die Isolierung 
des Polymers bis zu sehr niedrigen Monomeigehalten von 3S 
kleiner als 0,2%, ist es notwendig, den Druck im Abscheider 
mittels eines Vakuumsystems auf einen Druck von 50 bis 
100 mbar, bevorzugt 20 bis 30 mbar, abzusenken. Im Ab- 
scheidebehalter 4 sammelt sich die weitgehend entmonome- 
risierte Polymerphase im Sumpf. Die Gase werden bevor- 40 
zugt seiliich oder uber eine Kopfleitung 5 abgezogen und 
der Polymerisation wieder zugefuhrt. 

[0028] Fiir die erfindungsgemaB schonend erfolgende 
Aufkonzentrierung durch EnergieeinU-ag bei gleichzeitiger 
Verdampfung wird der Rohrbundel verdarapfer mit fliissigen 45 
oder dampfFormigen Warmetragern beheizt. Die Beheizung 
erfolgt so, dass die Temperatur im Ablauf 165 bis 240"C, 
bevorzugt 220°C, beu-agt. Die Mantelheizung weist Tempe- 
raturen von 190 bis 240°C, bevorzugt 220 bis 236°C, auf. 
[0029] Eine Besonderheit des erfindungsgemaBen Verfah- 50 
rens besteht darin, dass innerhalb der Rohre keine Blenden 
oder Verengungen vorgesehen sind, d. h, der Dnickveriusi 
der Stromung in den Rohren ist gering. Er betragt in Abhan- 
gigkeit von Beheizung stemperatur, Viskositat des Polymers, 
Durchsalzes und Rohrgeometrie weniger als 10 bar, bevor- 55 
zugt weniger als 5 bar (abs). 

[0030] Durch den geringen Druck im Rohr beginnt bei ge- 
niigend hoher Beheizungstemperatur das Eindampfen der 
Losung bereits innerhalb der Rohre, bevorzugt kurz nach 
Eintritt der Losung in die Rohre. Durch die einsetzende Ver- 60 
dampfung cntsteht ein voluminoser Schaum, wodurch die 
Verweilzeit in den Rohreii im Vergleich zur einphasigen 
Stromung stark verringert wird. Uberraschenderweise wird 
durch die Zweiphasigkeitder WamieQbergang im Vergleich 
zur Einphasigkcit vcrbcsscrt, wodurch gutc Eindampfcrgcb- 65 
nisse bei gleichzeitig geringen Beheizungstemperaturen rea- 
lisierbar sind. Durch die beim Verdampfen einsetzende Sie- 
dekuhlung wird im Vergleich zur Flash verdampfung eine 
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Uberhitzung des Produktes vcmiieden. Dadurch, dass die 
Zweiphasigkeit innerhalb der Rohre mit ihreiii positiven 
Einfluss auf Wanneubergang, Verweilzeit und Produkttem- 
perat.ur (Siedekuhlung) auftritt, ist eine schoncnde Hin- 
dampfung» d. h. mit geringer Temperaturbelastung und kur- 
zen Verweilzeiten gewahrleislel. 

[0031] Der Durchsatz Polymer pro Rohr betragt 1 bis 
10 kg/h bevorzugt, 2 bis 5 kg/h. Die Rohriangc betragt vor- 
zugsweise 1 bis 2,5 m, derRohrdurchmesser bevorzugt 8 bis 
23 mm. Zur Verbcsscrung des Warmeubergangs konnen 
auch statische Mischer, (z. B. Typ Kenics) in den Rohren 
vorgesehen sein. Die Mischer haben zusatzlich den Vorteil, 
dass innerhalb der Rohre eine Durchmischung stattfindet 
und damit eine Uberhitzung wandnaher Schichlen vermie- 
den wird. 

[0032] Zur gleichmaBigen Verteilung des in das Rohrbun- 
del 3 eintrelenden Stoffstroras auf die einzelnen Rohre in 
dcm bcschricbcncn Rohrbundclapparar, kann optional cine 
Vertcilerplatte (Lochplatte), die in dem Raum vor den Roh- 
ren einen erhohten Druckverlust bewirkt, oberhalb des 
Rohreintritts montiert werden. 

[0033] Der Restgehalt an Monomeren im Produkt betragt 
bereits nach dem Passieren des Rohrbundel verdampfers er- 
findungsgemaB 1000 bis 2000 ppm. 

[0034] Das auf diese Restgehalte isolierle Produkt wird iin 
Sumpf des Abscheiderbehalters 4 gesammelt und mit einer 
Zahnrad- oder Schneckenpumpe 6 aus dem Abscheider aus- 
getragen und zum folgenden Sirangverdampfer gefordert. 
[0035] In diesem wird in einer besonderen Ausfuhrungsart 
das Produkt von einem Zentralrohr 7 uber einen Rohrvertei- 
ler 8 auf eine Vielzahl einzelner Rohre 9 verteilt, welche in 
einer besonderen Ausftihrungsform konisch verlaufende 
oder, wie in Fig. 2 dargestellt, abschniltsweise konisch ver- 
laufende Bohrungen 10 aufweisen. Bevorzugt betragen der 
Durchmesser der di der oberen Bohrung 5 bis 10 mm und 
seine Lange bi 5 bis 30 mm und der Durchmesser 62 der un- 
teren Bohrung 0,5 bis 5 mm bei einer Abschnittslange L2 
von 2 bis 10 mm. 

[0036] Zur Gewahrleistung einer gleichmaBigen Vertei- 
lung der Losung uber die Rohre werden diese beheizt. Der 
Rohrverteiler 8 befindet sich am oberen Ende eines auf ei- 
nen Absolutdruck von 0,5 bis 10 bevorzugt 0,5 bis 2 mbar 
iiber einen Briidenabzug 11 evakuierten senkrecht stehen- 
den, mantelbeheizten Behalters 12 mit einer Hohe von 2 bis 
10 m, bevorzugt 4 bis 5 m. Zwischen dem Boden des Behal- 
ters und den Lochem des Rohrverteilers 8 bilden sich dunne, 
stabile Polymerfaden 13 aus. Das Polymer entgast auf dem 
Weg zum Behalterboden bei einer durchschnitiliche Ver- 
weilzeit von weniger als 15 sec. 

[0037] ErfindungsgemaB werden pro Loch mil einem 
Durchmesser von 1 bis 4 mm, bevorzugt von 2 bis 3 mm, 
eine Produktmenge von bevorzugt 100 bis 200 g/h durchge- 
setzt. Das Produkt sammelt sich im vorzugsweise konischen 
Sumpf des Behalters 12, es wird mit einer Zahnrad- oder 
Schneckenpumpe 14 zu einer Granulierung oder zur Weiter- 
verarbeitung als Schmelze 15 gefordert. Die Restgehalte an 
Monomeren betragen nach diesem Entgasungsschritt weni- 
ger als 100 ppm Styrol, weniger als 100 ppm Ethylbenzol 
und weniger als 10 ppm Acrylniuil. 

Beispiel 

[0038] Bine durch radikalische Massepoiymerisation her- 
gestellte SAN LOsung einer Zusammenseizung von 
65 Gcw.-% SAN, 18 Gcw.-% Styrol und 17 Gcw.-% Ethyl- 
benzol wurden in einem Rohrbiindelapparat mit 700 Rohren 
eingedampft. Die Temperatur der Losung am Eintritt betrug 
165''C, der Durchsatz SAN/Rohr 1,5 kg/h. Die Rohrlange 
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beirug 1 111, der Innendurchiiiesscr der Rohre 23 mm. Inner- 
halb der Rohre waren Starikniischer voni Tvp Kenics einge- 
baui. Der Druck ijii auf das Rohrbundel Iblgenden Abschei- 
der bet rug 55 in bar. 

[00391 Die Hohc des Strang verdanipfers betrug 4 iii der 5 
Durchsatz SAN pro Loch 105 g/h (10 000 Locher)/Der 
Druck nil Abscheider wurde bei 3 nibar gehalien. Der Rohr- 
verdampfer incl. Abscheider und der Strang verdaiiipler 
wurden einheiilich mit 230^C beheizi. Die erzielien Restge- 
haltc nach deni Slrangverdainpfer beirugen: lo 
5ppiTi Acrylniiril, 50 ppm Etvlbenzol und 70 ppm Styrol 
Der Druckverlust iiber die Rohre des Rohrbundelapparate^ 
betrug 2 bar. Der Acrylnitrilgehalt des Polymers betrug 
28%, der Mellindex 54 cmVlO min bei 220°C 

15 

Patenianspruche 

1 . Kautschukfrcic Copolymcrisatc von cthylcnisch un- 
gesattigten Mononieren, ausgewahit aus der Gruppe 
der Styrole und V^nylcyanide, enthaltend 65 bis 80 Ge- 20 
wichtsprozent, bevorzugt 68 bis 77 Gewichtsprozent 
Styrol und 20 bis 35 Gew.-%, bevorzugt 23 bis 
32 Gew.-%, Acrylnitrii dadurch gekennzeichnet, dass 
sie wenjg Restmonomere, namlich kleiner 20, bevor- 
zugt lOppui, Acrylniiril und kleiner 200, bevorzugt 25 
100 ppm, Styrol und kleiner 200, bevorzugt 100 ppm, 
Ethylbenzol en th alien. 

2, Copolymerisate nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie Schmelzindices 3 bis 80, bevorzugt 5 
bis 60 aufweisen. 

3. Verfahren zur Herstellung von Copolymerisaten mit 
niedrigem Momomerrestgehalt, wobei die Aufkonzen- 
trierung zweistufig erfolgt, dadurch gekennzeichnet, 
dass Losungen der Produkte in einer ersten Stufe einer 
schonenden Aufkonzen trierung durch Energieeinu-ag 35 
bei gleichzeitiger Verdampfung auf Konzentrationen 
von groBer/gleich 99, 8% gebracht und dass ohne Zwi- 
schenerhitzung in einer zweiten Stufe weitere Mono- 
mere en tf ern t werden . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 40 
net, dass als erste Stufe ein Rohrverdampfer und als 
zweite Stufe ein Strangverdampfer eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Beheizung in der ersten Stufe so er- 
folgt, dass die Ablauftemperatur 165 bis 240°C bevor- 
zugt 220°C, beu-agt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Vakuum in der ersten 
Stufe 20 bis 50 mbar, bevorzugt 30 mbar, betragt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Durchsatz durch die 
Rohre in der ersten Stufe 1 bis 10 kg/h, bevorzugt 2 bis 
5 kg/h, betragt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Strangverdampfer ein 55 
Vakuum von 0,5 bis 10 mbar, bevorzugt 0,5 bis 2 mbar 
herrscht. 

9. Vorrichtung zur Herstellung von Copolymerisaten 
mit medngem Monomerrestgehalt zur Durchfuhrung 
ernes Verfahrens nach einem der Anspruche 3 bis 8 ge- 60 
kennzeichnet durch einen Rohrverdampfer in der er- 
sten Stute, einem Strangverdampfer in der zweiten 
Stufe und Einrichtungen zum Fordem der ProdukUo- 
sungen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9. dadurch gckcnn- 65 
zeichnet, dass die Lange der Rohre in der ersten Stufe 
bevorzugt 1 bis 2,5 m und der Innendurchmesser 8 bis 
23 mm betragt. 
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1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in den Rohren statische Mischelc- 
mente vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet. dass das Produkt im Strang- 
verdampfer uber cinen Rohrverieiler auf Rohre mit 
Bohrungen mil einem Durchniesscr von 1 bis 4 imii, 
bevorzugt 2 bis 3 nun, aufgebracht werden und sich 
diese Rohre in einem senkrecht stehenden Apparat mit 
ciner Hohe von 2 bis 10 m, bevorzugt 4 bis 5 m, befin- 
den. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bohrungen sich konisch verjungen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchsatz pro Loch 100 bis 
200 g/h beu-agt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dass die Rohre bchcizt werden konncn. 



Hierzu 2 Seile(n) Zeichnungen 




SCXXID- <DE_100317e6AlJ,> 



101 620/417 




irti eon/ill-? 



